





Presentazione

Il visitatore che si inoltra lungo le nostre valli é solitamente colpito dalla
bellezza dei prati e dei pascoli che, alternandosi ai boschi, caratterizzano
il paesaggio alpino.

La sua attenzione, tuttavia, raramente travalica la componente edonistica
¢ certamente non coglie appieno il significato che le risorse foraggere pos-
siedono per la nostra economia agricola.

Chi invece, per maggiore sensibilita o per competenze professionali sa
guardare al di la delle semplici apparenze, diviene consapevole del baga-
glio di fatiche, sacrifici, aspirazioni, attese che, da sempre, accompagna la
vita del contadino montanaro.

E’ ponendosi da questa visuale che, con grande piacere, il Servizio Pro-
vinciale Agricoltura, Foreste e Alimentazione di Sondrio propone all’ at-
tenzione degli operatori agricoli il presente elaborato, curato dalla Fon-
dazione Fojanini di Studi Superiori.

Esso approfondisce il tema della concimazione del prato, tecnica che ad
una relativa semplicita di esecuzione unisce una notevole efficacia nell’ in-
centivare le rese foraggere.

Il costante e continuo aggiornamento rappresenta oggi un imperativo al
quale I'agricoltore non puo piu sottrarsi. Le crescenti richieste di contenu-
ti qualitativi, la forte concorrenza sui mercati, le nuove e complesse pro-
blematiche ambientali, esigono conoscenze che esperienza e tradizione
non possono piit, da sole, sostenere. Chi non accetta di adeguarsi ai mo-
derni dettami tecnici ed imprenditoriali viene 0ggi inevitabilmente messo
ai margini del sistema produttivo come di quello sociale.

Il volumetto vuole essere un piccolo contributo alla crescita professionale
dei nostri agricoltori ed un riconoscimento a chi, con perseveranza e pas-
sione, continua questa attivita faticosa ma, per molti aspetti, affascinante.
Il lavoro si presta ad un duplice approccio. A coloro che desiderano ap-
prendere con una certa completezza i presupposti su cui si Jfonda la pratica
della concimazione si propone la lettura di tutto il testo. Chi invece circo-
scrive il proprio interesse agli elementi pin concreti puo limitare la pro-
pria osservazione all’ ultima parte, dove i concetti teorici vengono tradotti
in suggerimenti operativi.

Giovanni Erba
Capo del Servizio Provinciale Agricoltura,
Foreste e Alimentazione di Sondrio.







Parte primmna
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GLI ELEMENTI DELLA NUTRIZIONE VEGETALE ED 1
PRINCIPI DELLA CONCIMAZIONE

Come gli animali anche gli organismi appartenenti al regno vegetale hanno
bisogno di nutrirsi per poter vivere, accrescersi e riprodursi. Mentre tutta-
via i primi traggono gran parte del loro sostentamento da materie gia piut-
tosto complesse ed elaborate (sostanze organiche), le piante sono in grado
di soddisfare per intero le loro esigenze a partire esclusivamente da prodotti
inorganici assai semplici, assorbiti dal terreno e dall’atmosfera: acqua, ani-
dride carbonica e sali minerali.

Per tale ragione i vegetali sono definiti organismi “autotrofi”, indipendenti
sotto il profilo alimentare da qualunque fonte di energia che non sia quella
primordiale del sole. Gli animali, invece, sono chiamati “eterotrofi”, in
quanto incapaci di vivere senza il supporto dell’energia chimica incorporata
nei composti organici di cui, appunto, si nutrono.

Poiche tutte le sostanze provengono in ultima analisi dal regno vegetale, si
pud affermare che la fauna vive a spese delle piante o, in termini piu tecni-
ci, che queste rappresentano il primo anello della catena alimentare.

Un esempio vale forse di pil al riguardo: la vacca, mangiando I’erba, non
fa altro che trasformare 1’energia solare captata dal foraggio in energia chi-
mica che, rinchiusa nelle molecole del latte e della carne, viene trasferita
all’uomo.Essendo 1’anidride carbonica abbondantemente disponibile
nell’atmosfera, essa non costituisce un problema per le piante le quali, at-
traverso le parti verdi, la possono assumere nelle dosi necessarie.

Non cosi per gli altri principi nutritivi che spesso risultano carenti nel suolo
e vanno a deprimere la crescita vegetativa, costringendo I"agricoltore ad in-
tervenire dall’esterno con opportuni arricchimenti.

Anidride
carbonica

==

acqua || | sali minerali




Tralasciando 1’acqua e I’anidride carbonica, i fattori della nutrizione vege-
tale si possono suddividere in due gruppi: i macroelementi, comprendenti
"azoto, il fosforo, il potassio, il calcio, il magnesio, il sodio, lo zolfo, il sili-
cio ed il cloro e i microelementi o oligoelementi che contemplano il ferro,
il manganese, lo zinco, il rame, il boro, il molibdeno ed il cobalto.

I primi (specialmente azoto, fosforo e potassio, identificati quali elementi
principali della fertilita) sono richiesti dalle piante in quantita elevate; i se-
condi in quantita estremamente ridotte.

L’assorbimento dei minerali da parte delle radici & subordinato, oltre che ai
fabbisogni specifici della coltura, alle dotazioni del suolo ed al suo pH, co-
me evidenziato nella figura seguente:

Assimilabilita degli elementi nutritivi al variare del pH del suolo

Importante ¢ altresi la natura chimica dei nutrienti ed i legami che si in-
staurano con le particelle del terreno.

Circa il primo aspetto & da tempo noto che solamente talune forme minera-
li possono venire traslocate alla vegetazione.

Altre forme, ed in particolare quelle organiche, devono prima soggiacere
ad una serie di trasformazioni, molte delle quali operate dai microorgani-
smi terricoli e controllate da svariati fattori climatici e non.

Per quanto concerne la seconda componente, occorre pensare al suolo co-
me ad una spugna, in grado di trattenere gli elementi minerali, contrastan-
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do processi di dispersione (volatilizzazione, insolubilizzazione e dilava-
mento) che li renderebbero indisponibili alla pianta.

I1 potere assorbente tende ad aumentare con il crescere delle concentrazioni
di humus, argilla ed alcuni idrossidi.

residui vegetali e
: ' animali _
A\ : - | concimi organici || 5
_ s 3 ~ |(forme organiche)[]  / \q
volatilizzazione @& : = — /.
| FE 7T microrganismi terricoll A b Wt
. assorbimento radicale _ Sl S h‘ .
__——— (minerali) dei nutrienti - insolubilizzazione:

dilavamento

La concimazione del prato mira a fornire essenzialmente azoto, principio
cui alle massiccie asportazioni fanno di norma riscontro insoddisfacenti
contenuti pedologici. Fosforo e potassio non sono cosi efficaci nell’incenti-
vare le produzioni foraggere, salvo nelle circostanze (per il potassio rare in
Italia) di evidente poverta a livello del substrato.

Essi, invece, possono essere importanti per mantenere una equilibrata com-
posizione floristica nel pabulum, controbilanciando I’azione dell’azoto che
tende a deprimere Leguminose e specie minori a vantaggio delle Gramina-
e,

Per gli altri macroelementi non si ammettono di norma somministrazioni se
non in via del tutto eccezionale quando nel foraggio si palesano gravi lacu-
ne, pregiudizievoli per la salute degli animali. Pud essere questo il caso del
magnesio in cotiche ricche di Graminacee o suoli leggeri e ben muniti di
potassio; oppure del sodio su pabulum a base di famiglie minori.

Non sempre pero la concimazione raggiunge gli scopi sperati, causa il pro-
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porsi di fenomeni di antagonismo fra i nutrienti (es. tra magnesio e sodio da
una parte e potassio e calcio dall’altra).

Pit prudente ¢ percio 1’adozione di specifiche integrazioni minerali alla ra-
zione alimentare del bestiame, integrazioni raccomandabili pure allorche le
carenze riguardano i microelementi.

Valutazioni leggermente diverse merita il calcio.

La sua concentrazione nell’erba & pressoché svincolata da contributi ester-
ni, essenziali invece, secondo taluni, per la correzione dei terreni acidi. In
realta, poich¢ la reazione dipende in buona sostanza dalla natura del suolo e
dai processi che lo hanno generato, le calcitazioni non sempre si dimostra-
no risolutive, richiedendo spesso applicazioni onerose e ripetute nel tempo,
sulla cui opportunita si avanzano non poche perplessita.

Ancor piu aleatoria si rivela la scelta dei concimi ad azione alcalinizzante:
troppo blando ¢ I'effetto, alle usuali dosi di impiego, rispetto al potere tam-
pone del terreno!

Interventi correttivi (che per le colture prative si attuano con del carbonato
di calcio in dosi di 10-16 g/ha durante il riposo vegetativo) si giustificano
unicamente in situazioni estreme, allorche 1’inacidimento, determinato ad
esempio dall’uso dei concimi, deprime la produzione.

Negli altri casi, normalmente, si preferisce calibrare gli apporti fertilizzanti
all’alterato quadro assimilatorio, gia illustrato in precedenza.

Analoghe considerazioni vanno estese alle matrici alcaline.
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Formulare un piano di concimazione significa stabilire tipo di fertilizzante,
dosi, epoche e modalita di somministrazione.

L’intento presuppone la conoscenza della fertilita del substrato da un lato e
della vegetazione nei riguardi delle esigenze nutritive dall’altro.

Per il primo aspetto, pur non trascurando le indicazioni che possono scatu-
rire dall’osservazione della flora e dalle origini e storia del suolo, non si
puo prescindere da indagini analitiche di laboratorio.

Queste dovrebbero quantomeno contemplare:

- granulometria (dimensioni delle particelle minerali)
- pH (grado di acidita istantanea)

- contenuto in calcare totale e attivo

- contenuto in sostanza organica
- capacita di scambio cationico (potere assorbente)

- contenuto in fosforo assimilabile

- contenuto in potassio, magnesio e calcio scambiabile

Al fini della concimazione occorre tenere presente che la granulometria o
tessitura influenza la velocita di degradazione della sostanza organica, pro-
cesso dal quale si libera 1’azoto minerale utilizzato dalle colture.

Essa condiziona anche la mobilita dei nutrienti, in particolare di fosforo e
potassio.

La misurazione del pH & importante, come detto, per valutare la assimilabi-
lita di molti elementi, cosi come il contenuto in calcare lo & per la insolubi-
lizzazione o retrodegradazione del fosforo e del ferro.

La sostanza organica, oltre ad ostacolare i fenomeni di insolubilizzazione
ed a strutturare e rendere biologicamente attivo il suolo, in associazione
con le particelle argillose determina la capacita di scambio cationico, ciog
la facolta di trattenere i principi nutritivi contro 1’azione di dilavamento
delle acque di percolazione.

Le concentrazioni di elementi assimilabili o scambiabili costituiscono infi-
ne delle stime delle potenzialita nutritive del terreno pill immediatamente
alla portata degli apparati radicali delle piante.

L’interpretazione dei responsi analitici non & agevole e necessita del sup-
porto di tecnici qualificati.

Anche la campionatura del terreno ¢ un’operazione piuttosto delicata, che
deve sottostare a rigorose metodiche.

Il sistema usualmente impiegato & quello del campione composto, ottenuto
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dalla miscela di una serie di prelievi casuali in numero proporzionato alle
dimensioni dell’appezzamento.

Buona conoscenza di:

Fabbisogno della
vegetazione

_I_

Caratteristiche
del suolo

Buona concimazione

Le esigenze nutritive della vegetazione corrispondono in linea teorica alle
quantita di elementi asportati con i raccolti e si desumono pertanto dalla
composizione chimica del foraggio e dai livelli produttivi.

Ponendo ad esempio una resa annuale di 10 t di sostanza secca per ettaro e
tenori azotati, fosfatici e potassici rispettivamente pari a 20, 4 e 25 g per kg
di sostanza secca, le sottrazioni ammonteranno nell’ordine a 200, 40 e 250
kg per ettaro, entita che, volendo conservare la fertilita del substrato, do-
vranno essere reintegrate con le concimazioni.

Come si illustrerd meglio nel proseguio cid in realta non costituisce una re-
gola. Valutazioni legate alle dotazioni e dinamiche del suolo ed al diverso
significato biologico dei nutrienti sconsigliano spesso il perseguimento di
tale obiettivo, specialmente per quanto concerne il potassio.

Altro fattore non secondario, gia ricordato, & che solo una frazione del som-
ministrato perviene alle radici; 1’altra quota incorre in perdite per volatiliz-
zazione (azoto), percolazione (azoto e potassio), insolubilizzazione (fosfo-
ro) ed erosione superficiale e ruscellamento.

La stessa attivitd assimilatoria pud venire depressa da anomali indici di aci-
dita della matrice e da antagonismi tra gli elementi.
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Quanto esposto rende evidente come lo studio di un piano di concimazione
non sia un fatto meramente contabile di raffronto tra delle entrate e delle
uscite, bensi un’operazione complessa che si rifa ad una serie consistente di
variabili. :

L’abilita sta nel sapere integrare tutte le informazioni in un giudizio globale
e sintetico, rispetto al quale 1’esperienza gioca un ruolo preminente.
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Parte seconda
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I FERTILIZZANTI

Con il termine fertilizzante vengono genericamente designati tutti i prodotti
che in qualche misura contribuiscono al miglioramento della fertilita del
terreno agrario.

La legge n. 748 del 19.10.1984, legge di disciplina del commercio dei ferti-
lizzanti, li classifica in tre categorie, secondo il seguente schema:

Minerali
Concimi ———— Organici
Organo-Minerali

Organici naturali
Diversi

Ammendanti

Calcici e magnesiaci
Correttivi =————————— A base di microelementi
Diversi

Per concimi si intendono le sostanze apportatrici di uno o pitl elementi
principali della nutrizione (azoto, fosforo e potassio); gli ammendanti svol-
gono azioni di tipo fisico-meccanico e biologico; i correttivi sono donatori
di microelementi e agiscono su alcune caratteristiche fisico-chimiche del
suolo.

CONCIMI

Apporto di elementi
nutritivi

AMMENDANTI

Miglioramento
della struttura

CORRETTIVI

Miglioramento
della reazione
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Nella concimazione del prato rivestono interesse unicamente i concimi e,
limitatamente ai casi segnalati in precedenza, i correttivi.

Gli ammendanti sono completamente esclusi, per una duplice ragione: sia
perche essendo impedito I’interramento non possono esplicare la loro pecu-
liare funzione e sia perche il prato, grazie alla produzione di una ragguarde-
vole massa di radici, rappresenta in assoluto il miglior dispensatore di hu-
mus e restauratore della fertilita del suolo.

Nelle classiche rotazioni del passato esso, non casualmente, seguiva le col-
ture piu esigenti e depauperatrici e veniva inserito anche laddove non sussi-
stevano reali bisogni di foraggio.

Una ulteriore selezione si impone nell’ambito degli stessi concimi.
L’'impiego dei composti organici va in pratica circoscritto ai piti economici,
ovvero a quelli piu tradizionali di derivazione aziendale: letame (per altro
pit correttamente classificabile fra gli ammendanti) e liquami. Improponi-
bile ¢ il ricorso ad altri materiali, inferiori sotto il profilo tecnico-economi-
co ai minerali.

Questi vanno considerati i prodotti d’eccellenza per le cotiche erbose natu-
rali, elargibili o in modo da coprire autonomamente le richieste nutritive
della vegetazione o in combinazione con gli organici, nel caso in cui 1’im-
postazione colturale dell’azienda non ne consenta un piu proficuo utilizzo
sugli arativi.

L’analisi dei prodotti applicabili sul prato si riduce in definitiva al letame,
liguami e concimi minerali.

CONCIMAZIONE DEL PRATO

Concimi

Letame minerali




Letame

Pur essendo il principe dei fertilizzanti non & esente da controindicazioni
per la concimazione delle cotiche erbose.

Ad un insuperabile potere ammendante (100 q si trasformano in 25-50 qdi
humus) associa infatti un basso potenziale nutrizionale (100 q contengono
solo 50 kg di azoto, 25 di anidride fosforica e 70 di ossido di potassio) uni-
to ad una lenta cessione degli elementi, ciod che, volendo soddisfare per in-
tero i fabbisogni della vegetazione, presupporrebbe dosaggi talmente ele-
vati da risultare controproducenti.

L'impossibilita di incorporamento al substrato lo espone inoltre a perdite
per volatilizzazione ammoniacale (possono coinvolgere fino al 70-80%
dell’azoto), erosione e ruscellamento superficiale.

Altri inconvenienti insorgono allorche il letame non subisce una buona
maturazione in cumulo.

Il processo, attivato dai microorganismi di cui sono ricche le deiezioni so-
lide, ¢ indispensabile per favorire 1’intima miscelazione ed umificazione
della massa, nonché per controllare la diffusione dei semi delle infestanti e
prevenire pericolose interferenze ed abnormi intensificazioni della attivita
metabolica del suolo, con sottrazione di elementi nutritivi alla vegetazione
e rilascio di molecole tossiche.

Il regolare andamento delle trasformazioni biochimiche & agevolato dal
mantenimento nel cumulo di un certo indice di umidita (irrigare con il co-
laticeio che fuoriesce dalla massa) e da frequenti ed energiche compressio-
ni.

L’acqua e ’ambiente parzialmente anaerobico cosi creato costituiscono al-
tresi le condizioni per un adeguato contenimento delle dispersioni azotate
(esalazioni e dilavamento), di norma nell’ordine del 20%, ma oltrepassanti
la soglia del 60-70% in situazioni spiccatamente carenti.

La capacita di captazione nei confronti dell’ammoniaca posseduta dalla
terra e da sostanze acidofile quali il perfosfato minerale puo essere al ri-
guardo proficuamente sfruttata per minimizzare le volatilizzazioni ammo-
niacali.

Gli additivi possono essere aggiunti in fase di caricamento della concimaia
0, per il perfosfato, direttamente nella stalla, ottenendo in tal caso una ridu-
zione delle cariche microbiche sulla lettiera e di rimando dei rischi di pro-
pagazione di malattie infettive (mastiti in primis).

La maturazione si compie in un arco di tempo di 4-6 mesi.
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LETAME

Per una buona maturazione:

compressione umidificazione

: ‘t:i.
ey potere ammendante

potere
J nutrizionale

spargimento
—_)

Su prato

Liquami bovini

A differenza del letame non contengono la lettiera, sono cioe totalmente di
natura animale. Possedendo minori attitudini ammendanti, superiore valore
nutritivo e migliori possibilita di penetrazione nel substrato vanno conside-
rati pit idonei del refluo solido per la concimazione del prato.

Poich¢ gli elementi sono presenti in forma prevalentemente minerale o rac-
chiusi in molecole organiche di pronta demolizione chimica ¢ microbiolo-
gica, i liquami mostrano un rendimento prossimo a quello dei concimi mi-
nerali, rispetto ai quali palesano un’attivita pit lenta ma pin duratura.

Per I’azoto, la cui quota minerale (ammoniacale) ¢ del 30-70%, I’efficienza
risulta nel primo anno pari al 30-50% della corrispettiva quantita di ele-
mento dei preparati chimici; nel volgere di 3-4 anni, con la liberazione del-
la frazione organica, raggiunge il 90-100%. Maggiore ¢ la componente mi-
nerale e maggiore sara ovviamente I’efficacia iniziale.

L’assenza della lettiera comporta qualche complicazione a livello di matu-
razione e stoccaggio. Nel letame & proprio il materiale vegetale a garantire
il necessario ingresso di aria nel cumulo e quindi il giusto equilibrio fra fer-
mentazioni aerobiche ed anaerobiche, fondamentale per controllare le per-
dite ¢ le esalazioni maleodoranti e per la umificazione.

Nei liquami occorre surrogare tale funzione introducendo specifici tratta-
menti.

Il pit semplice consiste nella omogeneizzazione della massa mediante
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pompe o agitatori, attuata allo scopo di impedire la formazione di croste
impermeabili in superficie e la stratificazione del materiale.

Gli altri prevedono I'immissione di aria per mezzo di appositi ossigenatori
o di ioni metallici (rame) per via elettrolitica, pervenendo nel primo caso ad
un incremento nelle fermentazioni aerobiche, nel secondo ad una attenua-
zione delle anaerobiche. T trattamenti inducono sempre delle perdite di nu-
trienti, assai variabili come lo sono le procedure applicate.

Dal momento che le caratteristiche medesime delle deiezioni animali e dei
sistemi di evacuazione della stalla sono le pid mutevoli, Ia qualita del pro-
dotto finito & contraddistinto da grande eterogeneitd che rende alquanto
problematica la stima del valore fertilizzante senza 1’ausilio di analisi di la-
boratorio. Molto grossolanamente, ad un volume di 10 mc si possono attri-
buire contenuti di 50, 25 e 60 kg rispettivamente di azoto, anidride fosfori-
ca e ossido di potassio, su una percentuale di sostanza secca del 7%.

Anche i tempi di maturazione dei liquami cambiano in relazione ai suddetti
fattori. In situazioni normali, se due mesi vanno ritenuti sufficienti per il ri-
sanamento del refluo, non lo sono sicuramente per la completa stabilizza-
zione e per la distruzione dei semi delle essenze infestanti.

Pil prudente & rispettare i 4-5 mesi consigliati per lo stesso letame.

LETAME LIQUAMI

deiezione lettiera S5lb doioslont

maturazione agevolata dalla maturazione ostacolata per la
~_Presenza della lettiera che formazione di croste superficiali
permette I'ingresso d'aria nel che impediscono l'ingresso
cumulo d'aria

Concimi minerali

La presenza degli elementi in esclusiva combinazione Inorganica esaurisce
alla sfera nutritiva le loro proprieta fertilizzanti. La relativa facilita con la
quale possono approfondirsi nella matrice pedologica raggiungendo la rizo-
sfera e la prontezza con cui i nutrienti vengono rilasciati e convertiti nelle
forme assimilabili delle piante, ne attestano la superiorita per la concima-
zione del prato. Con un oculato frazionamento degli apporti azotati si rie-
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scono ad esempio ad ottenere coefficienti di utilizzazione dell’elemento del
75-80% ed innalzamenti poderosi delle rese. L’impatto sull’ambiente & ir-
risorio e non si hanno neppure quei rischi di disseminazione delle infestanti
tipici dei materiali organici.

I concimi minerali vengono cosi catalogati:

) Binari
Complessi ‘
Ternari Nitrici
Ammoniacali
) Nitro-ammoniacali
Azotati o o
Ureici e ammidici
Semplici Fosfatici
Potassici

I formulati complessi, donatori di due o di tutti i macroelementi principali,
non raccolgono molti consensi, in ragione del loro costo e della modesta
versatilita. Circa i semplici, per gli azotati viene escluso 1'uso della calcio-
cianamide e dei nitrati, I’una tossica e caustica per le piante, gli altri facil-
mente dilavabili e ad attivita troppo rapida. Riserve vengono avanzate an-
che per gli ureici e per gli ammoniacali (questi ultimi nei soli substrati alca-
lini), soggetti a rilasci nell’atmosfera, specialmente con clima caldo,
siccitoso e ventoso. Tipologie, proprieta salienti e miscibilita dei prodotti di
pil comune impiego sono riportati nei prospetti sottostanti.

CONCIME TITOLO* SOLUBILITA' ASPETTO ASSIMILABILITA'
IN ACQUA FISICO

Concimi azotati

Solfato ammonico 20/21 elevata granulare quasi pronta

Nitrato ammonico 26/27 elevata granulare pronta

Solfonitrato 26/27 elevata granulare pronta

ammonico

Urea 46 elevata perlato quasi pronta

Concimi fosfatici

Perfosfato minerale 18/21 min. 90% polv. o gran. graduale

Perfosfato triplo 40/48 min. 90% polv. o gran. graduale

(superfosfato)

Fosfato bicalcico 38/42 insolubile. polverulento graduale

Scorie Thomas 15117 insolubile polv. o gran. lenta
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CONCIME TITOLO* SOLUBILITA' ASPETTO ASSIMILABILITA'
IN ACQUA FISICO

Concimi potassici

Cloruro di potassio 60/62 molto solubile polv. o gran. graduale

Solfato di potassio 50/52 solubile polv. o gran. graduale

* Percentuale di azoto per i concimi azotati, di anidride fosforica per i fosfatici, di ossido
di potassic per i potassici.

Nitrato d'ammonio

Nitrato di sodio
So[fafo d'ammonio
- Uren

Fosfato bfcalcico

Perfosfato minerale

Cloruro di potassio

Solfato di potassio
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Scorie Thomas

Nitrato d'ammonio

Nitrato di sodio
Solfato d'ammonio

Perfosfato minerale

Cloruro di potassio
Solfato di potassio

B
B[] |Urea

t 4K & B B Fostato bicalcico

' S 9F 4 I | scorie Thomas

i

Non miscibili

Miscibili senza limitazioni
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MODALITA E DOSI
DI SOMMINISTRAZIONE

Dei tre macronutrienti principali il solo azoto va elargito senza eccezioni in
ogni contesto. E’ la sua scarsa propensione ad accumularsi nel terreno e la
Sua estrema mobilita a rendere indispensabili regolari arricchimenti, pena la
brusca caduta delle produzioni.

Non cosi per il fosforo e soprattutto per il potassio, i cui influssi sulle rese
sono, come gia sottolineato, ordinariamente inferiori a quelli dell’azoto.

La loro applicazione, utile per conservare una pil variegata composizione
floristica, va pertanto modulata alle risorse del suolo.

La definizione delle dosi di concimazione pud essere per semplicita ricon-
dotta al numero degli sfalci praticati nell’anno.

Questi, in un bacino di relativa uniformita pluviometrica e pedologica, si
prestano infatti ad essere assunti quali espressione pill immediata della pro-
duttivita.

EPOCA DI SOMMINISTRAZIONE
3 TG Ripresa dopoiil 1° dopo il 2° TOTALE
vegetativa taglio taglio
1 80 - 100 Kg. - s 80 - 100 Kg.
2 70-85Kg. | 30-35Kg. - 100 - 120 Kg.
3 70 - 85 Kg. 50 - 55 Kg. - 120 - 140 Kg.
4 90-100Kg. |  45-50Kg. 45 - 50 Kg. 180 - 200 Kg.
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Con tali premesse diviene possibile prefigurare per I’azoto il seguente sche-
ma di fertilizzazione (i valori sono espressi in kg per ettaro):

I limiti inferiori sono validi per le realta meno vocate. I superiori per gli
ambienti pit favorevoli, per i quali non si esclude comunque 1’adozione di
quantitativi pitt massicci (anche 25-30% in piu).

Il frazionamento degli apporti si impone per limitare le perdite e massimiz-
zare i rendimenti. Assai importante & la tempestivita delle distribuzioni: in
primavera occorre intervenire ai primi accenni di risveglio vegetativo; dopo
i tagli, non appena sgombrato il prato dal foraggio.

Per quanto riguarda il fosforo, il ricorso a contributi esterni va in linea ge-
nerale caldeggiato allorche la dotazione del substrato non varca la soglia di
assimilabilita delle 30 ppm in anidride fosforica (metodo Olsen).

I quantitativi, da applicarsi alla ripresa vegetativa, dovranno aggirarsi attor-
no ai seguenti valori:

- 50 kg/ettaro di anidride fosforica con 1 taglio

- 50-100 kg/ettaro con 2-3 tagl

- 100-150 kg/ettaro con 4 tagli

Non disponendo di analisi del terreno conviene affidarsi a spargimenti pe-
riodici (ogni 2-3 anni), passando a somministrazioni annuali nel caso in cui
la risposta della vegetazione sia evidente.

Per il potassio il limite massimo si colloca teoricamente attorno alle 150
ppm di ossido in forma assimilabile.

Molteplici ricerche hanno peraltro dimostrato la mancanza di significative
risposte anche in circostanze meno favorevoli, cio che priva di concretezza

Fornire sempre

Solo in caso
di carenza .ne! terreno
o periodicamente

Periodicamente




la concimazione potassica del prato, se non su cadenze pluriennali o laddo-
ve si voglia sostenere la presenza di Leguminose.

L’apporto puntuale e preciso dei nutrienti pud realizzarsi unicamente con i
concimi minerali semplici. Con i formulati complessi e gli organici si & vin-
colati dagli equilibri interni del prodotto che comportano, inevitabilmente,
sovraccarichi o carenze dell’uno o dell’altro principio. Combinando mate-
riali organici e minerali I’inconveniente si pud annullare o ridurre molto.
Nel prosieguo si riportano alcuni schemi indicativi di concimazione che
fanno riferimento alla casistica osservabile in Provincia di Sondrio.

AZIENDA CON ABBONDANTI DISPONIBILITA DI LETAME NON UTILIZZABILI ALTRIMENTI
EPOCA DI SOMMINISTRAZIONE
N. tagli ‘ _ ,
ripresa dopo il 1° dopo il 2°
vegetativa taglio taglio
1 300 g di letame
200 kg di nitrato ammonico
(0 250 kg di solfato ammonico)
2 300 g di letame
100 kg di nitrato
ammaonico
150 &g di nitrato ammonico (0 130 kg di solfato)
(0 200 kg di solfato ammonico)
3 300 q di letame
180 kg di nitrato
ammonico
150 kg di nitrato ammonico (0 230 kg di solfato)
(0200 kg di solfato ammonico)
4 300 q di letame
180 Kg di nitrato 180 Kg di nitrato
200 kg di nitrato ammonico (0230 kg di solfato) | (0 230 kg di solfato)
(0 250 kg di solfato ammonico)
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Note:

dosaggi di letame superiori ai 300 g/ettaro normalmente applicati quale for-
ma di smaltimento, possono determinare fenomeni di ombreggiamento, de-
primendo la crescita iniziale della vegetazione.

Deposizioni anticipate (autunnali e invernali precoci) pit agevoli da un
punto di vista organizzativo, si rivelano poco efficaci, in quanto buona par-
te dell’azoto viene perso per dilavamento e volatilizzazione. Per favorire la
penetrazione nel suolo, alla letamazione va fatta seguire una energica erpi-
catura.

AZIENDA CON ABBONDANTI DISPONIBILITA DI LIQUAMI
EPOCA DI SOMMINISTRAZIONE

N. Tagli

Ripresa Vegetativa Dopo il 1° taglio Dopo il 2° taglio
1 50 q di liquame
2 40 q di liquame 15 g di liquame -
3 40 q di liquame 30 q di liquame
4 50 q di liqguame 25 g di liqguame 25 g di liquame

Note:

Le dosi di liquame riportate sono valide per materiale poco denso (7-8% di
sostanza secca, con le concentrazioni di elementi segnalate nel capitolo
precedente).

Somministrazioni superiori determinano rischi elevati di inquinamento del-
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le falde e propagazione di piante infestanti nitrofile (romici e ombrellifere).
Anticipi temporali e spargimenti in giornate calde, secche e ventose aumen-
tano rispettivamente le perdite di percolazione e di volatilizzazione. 11 1i-
quame deve essere diluito con acqua e ben miscelato. Una erpicatura suc-
cessiva all’applicazione ne promuove 1’approfondimento nel substrato.
Prima dell’uso & necessario verificare la conformita della pratica con le di-
sposizioni emanate dalle Ussl in materia di igiene pubblica.

AZIENDA PRIVA DI FERTILIZZANTI ORGANICI O IN GRADO DI SMALTIRLI SU ALTRE
COLTURE PIU IDONEE A RICEVERLO

EPOCA DI SOMMINISTRAZIONE

N. Tagli
Ripresa vegetativa Dopo il 1° taglio Dopo il 2° taglio

1 120 kg di superfosfato
(0 250 kg di perfosfato)

360 kg di nitrato ammonico
(0 450 kg di solfato ammonico)

2 160 kg di superfosfato
(0 350 kg di perfosfato) 120 kg di nitrato ammonico
(0 150 kg di solfato)
320 kg di nitrato ammonico
(0 400 kg di solfato ammonico)

3 160 kg di superfosfato
(0 350 kg di perfosfata) 200 kg di nitrato ammonico
(0 250 kg di solfato)
320 kg di nitrato ammonico
(0 400 kg di solfato ammonico)

4 220 kg di superfosfato
(0 500 kg di perfosfato) 200 kg di nitrato ammonico | 200 kg di nitrato ammonico
(0 250 kg di solfato) (0 250 kg di solfato)
380 kg di nitrato ammonico
(0 480 kg di solfato ammonico)
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Note:

Il concime fosfatico va sparso solo se il terreno non ¢ adeguatamente prov-
visto di fosforo.

L’uso massiccio e prolungato di concimi azotati puo acidificare eccessiva-
mente il suolo.

In tal caso € consigliabile correggere il pH ricorrendo alle calcitazioni con
carbonato.
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Glossario

Anidride carbonica:

molecola presente nell’atmosfera utilizzata dalle piante per sintetizzare la sostanza organi-
ca nel processo di fotosintesi

Argille:

particelle minerali di piccolissime dimensioni costituenti il terreno

Assorbimento radicale:

trasferimento dal terreno alla pianta degli elementi minerali

Autotrofo:

organismo in grado di costruire sostanze organiche a partire da composti inorganici
Calcitazione:

aggiunta al suolo di composti a base di calcio (carbonati o altro) attuata allo scopo di cor-
reggerne |'acidita

Eterotrofo:

organismo incapace di costruire autonomamente le sostanze organiche e quindi dipendente
da un punto di vista alimentare da altri organismi

Fermentazione:
trasformazione di composti organici o inorganici operata da microorganismi. Pud essere
aerobica 0 anaerobica a seconda che richieda o meno la presenza di ossigeno

Humus:

parte pil attiva e stabile della sostanza organica del suolo

Insolubilizzazione: reazione chimica che rende insolubili molecole solubili. Negativa per
I"assorbimento degli elementi nutritivi da parte della vegetazione, specialmente per il fo-
sforo

Lisciviazione:

asportazione dal suolo di composti solubili operata dalle acque drenanti

Macroelemento:

elemento minerale assorbito dalla vegetazione in quantita apprezzabile

Microelemento:
elemento minerale assorbito dalla vegetazione in quantita estremamente limitata

Nitrofila:

pianta assai esigente in azoto. Es.: Graminacee, romici, ombrellifere

pH:

misura dell’acidita istantanea di una sostanza o composto. I terreni vengono classificati in
neutri quando il ph & compreso tra 6.8 e 7.3; subacidi tra 6 e 6.8, acidi da 5.4 e 6; periacidi
quando inferiore a 5.4, Vengono invece definiti subalcalini se il pH & compreso tra 7.3 ¢
8.2, alcalini tra 8.2 ¢ 8.8 e perialcalini se superiore a 8.8.

Potere assorbente:

capacita posseduta dall’humus, dalle argille e dagli idrossidi di ferro e alluminio di legare
clementi minerali, prevenendo perdite di lisciviazione o altro. La capacitd di scambio ca-
tionico (C.S.C.) ¢ una stima del potere assorbente.

Potere ammendante:

capacita dei fertilizzanti organici di conferire al terreno proprieta strutturali idonee alla
crescita delle piante

Rizosfera:

ambiente immediatamente circostante 1" apparato radicale

Volatilizzazione:

passaggio in forma gassosa di una sostanza, con conseguente dispersione nell’atmosfera. 11
fenomeno & particolarmente temuto per 1'azoto.
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